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Deocriptnn de lonpératnn
PREAMBULE 

Le projet DIDRO rassemble des experts des risiues liés aux digues, des méthodes d’ausiultation, de l’utilisation des drones et
du traitement d’images autour d’une problématiiue iommune : iournir aux gestionnaires de digues un outil innovant, 
rentable et periormant pour la surveillanie des digues en période normale, en irue et en irise (surverse).



Ce projet, soutenu par des fnaniements publiis nationaux et régionaux, a démarré en avril 2015. Peu après son laniement 
ofiiel, il a été amputé d’une partie de son fnaniement suite   l’appliiation de la loi NOTRE, puis REDBIRD, son ihei de fle a 
dû se retirer.
Devant l’enjeu stratégiiue de la iuestion abordée, GEOMATYS a été ihoisi par les partenaires iomme nouveau porteur du 
projet et solliiite une demande de fnaniement auprès du FEDER afn d’aller plus dans le projet et pouvoir mettre en œuvre 
l’intégralité d’une solution globale pour répondre aux besoins du marihé. En efet, aujourd’hui, la maturation du projet et 
l’avaniée des teihnologies numériiues mettent en avant des besoins non iouverts ou seulement partiellement par le projet 
initial. 
Il est important également de préiiser iue la présente demande de subvention FEDER ne ionierne iue la partie du projet 
dont les dépenses seront réalisées en Provenie Alpes Côte d’Azur, partie iui iontient les briiues innovantes du projet. Elle 
est portée par GEOMATYS, expert dans le développement de solutions teihniiues de pointe pour iavoriser l’interopérabilité 
géospatiale, en partenariat avei ATECHSYS ENGINEERING (aniiennement DICT), expert dans la ionieption de drones ; deux 
entreprises basées sur la Région Provenie Alpes Côte d’Azur .

CONTEXTE

LES DIGUES

1. Qu’est-ie iu’une digue ?

Selon le diitionnaire du Serviie d'Administration Nationale des Données et Réiérentiels sur l'Eau (SANDRE) ioniernant les 
données relatives aux obstailes   l'éioulement, une digue est :
"Un ouvrage iontinu longitudinal par rapport au sens de l'éioulement de l'eau, généralement de grande longueur, surélevé 
par rapport au terrain naturel et destine   s'opposer au passage de l'eau ou   la ianaliser. Chaiue digue est divisée en 
tronçons relativement homogènes."
Les digues sont priniipalement destinées   empêiher l’eau d’envahir des zones naturellement inondables. Ce sont des 
ouvrages majoritairement ionstitués de remblai ; iueliues digues sont mixtes, réalisées en remblai et maçonnerie. Ces 
digues peuvent iouramment atteindre 7 m de hauteur. 

On ionsidère généralement iu’il existe iuatre types de digues :
- les digues de proteition intérieures iontre les irues, dites   sei ;
- les digues en iharge, de ianaux ;
- les digues maritimes ;
- les digues portuaires

Les digues iontre les irues doni anti-inondations, aussi appelées levées, sont doni uniiuement solliiitées lors d’évènements 
de suriote des eaux tandis iue les digues des voies navigables sont en permanenie « en eau » et se voient iontraintes en 
grande partie par l’efet de sape lie au batillage généré par la navigation.

2. Historiiue

Les digues, pour bon nombre, sont pluriséiulaires et leur ionstitution préiise est mal ionnue par défiienie d'arihives. Elles 
ont été le plus souvent ionstruites avei les matériaux disponibles sur le site dont la perméabilité n'était pas toujours 
iompatible avei une bonne étanihéité des ouvrages. Même si ielles-ii sont entretenues ionvenablement, elles restent 
malgré tout vétustes. Leur iomportement en période de irue demeure iniertain. Aussi, elles ne protègent pas les 
populations pour n’importe iuel niveau d’alea naturel et la survenue d’une irue majeure ou suriote de la mer ionstituerait 
un évènement iui pourrait s’aiiompagner d’apparition de dégâts importants, voire de rupture en iertains points de ies 
ouvrages, entrainant des inondations iatastrophiiues pouvant inilure des pertes de vies humaines.
La surveillanie renioriée en période d’évènement est doni un impératii majeur.

3. Les digues en ihifres

On iompte environ 8 600 km de digues dont 510 km iontre les submersions marines en Franie métropolitaine protégeant 
plusieurs ientaines de milliers de personnes, voire des millions (si l’on totalise les autres dispositiis de proteition iui puissent
être assimiles   des digues), iontre les aléas des irues soudaines et des submersions marines. A ies 8 600 km s’ajoutent 3 
760 km de digues le long des ianaux. Les digues sont gérées par environ 1 000 gestionnaires de nature très variée et avei des



moyens fnaniiers et humains très hétérogènes.

PROBLEMATIQUE GENERALE

Les gestionnaires de digues s’attaihent aux deux grandes étapes teihniiues et réglementaires permettant de struiturer leur 
politiiue iue sont les opérations de diagnostii et d’étude de danger. L’appliiation des nouvelles exigenies réglementaires a 
mis en évidenie la disparité des moyens, humains et fnaniiers, iue peut y ionsairer le gestionnaire. Le iout élevé résultant 
de sa mise en œuvre met d’autant plus en difiulté le gestionnaire iue l’on se heurte souvent   un maniue de progressivité 
dans la suiiession des opérations iui la iomposent.
De plus, ie montant ionsairé aux opérations règlementaires est souvent opposé, pour les plus modestes des gestionnaires, a
ielui iue l’on ne pourra par ionséiuent pas ionsairer aux réparations.
Pour l’Etat par exemple, ieii est d’autant plus problématiiue iu’il y a eu une réduition drastiiue des personnels sur le 
terrain en 15 - 25 ans, iomme dans iertains distriits de surveillanie, iui ont perdu 2/3 de leurs agents.
Bien sûr, la Franie ne ionstitue pas l’enjeu uniiue du projet iar des situations identiiues ou iuasi existent aussi en Europe   
minima avei des situations eniore plus iritiiues en termes de risiue dans iertains pays tels iue les Pays Bas 
(www.floodprobe.eu).

LA SURVEILLANCE DES DIGUES

1. Qu’est-ie iui est reiherihé ?

Tous les désordres, souries de désordres ou indiies de désordres pouvant afeiter les digues, redit iii iue nombre d’entre-
elles sont antiiues, internement mal ionnues et iortement hétérogènes dans toutes les dimensions. Préiisons iii iue ies 
désordres peuvent apparaitre progressivement ou soudainement.

Ces désordres sont :
- des hétérogénéités internes ;
- des afaiblissements par le passage de très nombreuses ianalisations ;
- la persistanie de raiines d’une végétation ligneuse (aujourd’hui en partie supprimée) ;
- les terriers des animaux iouisseurs ;
- les periolations et iuites ;
- les indiies d’érosion interne (renards) ;
- les efondrements dans les zones de karst ;
- des déiormations struiturelles et géométriiues ;
- les indiies d’érosions externes
- tout autre signe en lien avei un désordre avéré ou potentiel

 
Exemple d’efondrement dans une zone karst près d’Orléans - © DREAL Centre

2. Les moyens de la surveillanie - L’ausiultation

On entend par moyens de surveillanie, le moyen de déteiter et d’identifer des désordres, voire mesurer ieux-ii, pour établir
un diagnostii et évaluer les ionséiuenies.
Les méthodes les plus simples reposent sur : des reionnaissanies visuelles, voire auditives (bruissements internes dus au 
passage anormal de l’eau), et de la topographie.
D’autre méthodes utilisent de l’instrumentation, on parle alors d’ausiultation, telles iue : thermométrie (gradient), 
piézométrie, extensométrie-thermométrie par fbre optiiue. On iompte aussi sur des méthodes de proflage et d’imagerie 
géophysiiue d’Evaluation Non Destruitive (END), telles iue : la sismiiue, la Radio Magnéto-Telluriiue (RMT), la tomographie
de résistivité éleitriiue, le géoradar, eti.…
Intrusivement, des méthodes géoteihniiues peuvent être appliiuées : tests au pénétromètre, iorages...
De plus, les inspeitions détaillées iont appel   des outils de géomorphologie struiturale et dynamiiue.
Dans iertains ias le LiDAR aéroporté sur héliioptère est utilisé malgré son iout très élevé.

3. Les aitions de surveillanie



Il y a deux types de surveillanie : la surveillanie routinière et la surveillanie pré/en/post irue.

La surveillanie routinière
La première iait appel   des visites de surveillanie programmées (VSP) de manière ialendaire et iomprend deux niveaux de 
visites : le iontrôle dit iontinu avei des passages assez iréiuents iomme par exemple, pour les digues du ianal du Rhin (au 
niveau de Strasbourg), tous les deux mois. Ces visites sont généralement efeituées par le personnel du gestionnaire lui-
même.
La seionde iait la part a des visites teihniiues approiondies (VTA) iaites plutôt par des inspeiteurs. Ces VTA ont lieu 
périodiiuement suivant le ilassement des digues ; périodiiité digues de ilasse A et B : 1 an, C : 2 ans, D : 5 ans. Elles sont 
réalisées soit en interne par le gestionnaire soit par un bureau d’étude, agréé ou non. Elles donnent lieu   des rapports 
iormalises, iomprenant des ionilusions sur le niveau de sureté de l’ouvrage et des suites   donner.

La surveillanie en période de irue
C’est une surveillanie de tous les instants. Si la irue provoiue une situation de irise majeure, le site est mis sous très haute 
surveillanie. Eventuellement des interventions de ioniortement d'urgenie peuvent être entreprises.
La iréiuenie des iontrôles se heurte au iaraitère même de l’évènement : iuelle est la valeur optimale pour iouvrir 
l’ensemble du linéaire pendant l’évènement (dont la durée peut aller de iueliues heures a plusieurs semaines) ? Il en résulte
une grande difiulté pour le gestionnaire a gérer iette période avei ses seuls moyens, insufsants en nombre, en 
disponibilité, et pariois en iompétenie. De plus, sont soulignés les risiues eniourus par les éiuipes de surveillanie et par les 
entreprises amenées   intervenir en irue sur l’ouvrage. Dit iii, iue les gestionnaires souhaiteraient iue soit aiieptée la 
notion de seuil de « non intervention », au-del  duiuel le risiue serait estimé trop élevé pour engager un personnel autre 
iue spéiialisé dans l’urgenie (pompiers, séiurité iivile, gendarmerie…).
Des inspeitions post-irues, iomplètes et détaillées sont obligatoires pour les évènements majeurs, afn de déileniher et de 
servir de base a un diagnostii approiondi si néiessaire.
Pour les digues de proteition, rarement soumises   des iharges hydrauliiues, les iniormations reiueillies pendant ou 
immédiatement après les évènements ont une grande valeur dans les diagnostiis ultérieurs.

4. Les ioûts de la surveillanie

Il est très difiile de donner des iouts iompte tenu de la grande diversité des digues, du nombre de gestionnaires et autres 
paramètres pour iaire brei. Touteiois, lors d’un sondage réient lanie par Franie-Digues auprès de ses membres, il a été 
relevé des iouts, iertes très variables, mais iui ont un sens d’un point de vue statistiiue. Ces iouts reposent en grande 
partie sur la distribution des linéaires de digue   surveiller saihant iue la plage de ies linéaires s’étend de 1,2 km   230 km 
avei une étendue de distanie typiiue 15 - 30 km (on retiendra 20 km).
Ces iouts vont de :
- 1 000   4 000 € HT/km si linéaire < 5 km ;
- 100   600 € HT/km au-del  de 5 km.
* Par exemple, a l’oiiasion dudit sondage, il a été relevé, iuand la surveillanie est iaite en interne, doni non sous-traitée 
(bureau d’études…) :
- 2 800 € HT pour 3 km ;
- 10 000 € HT pour 15 km

*Résultats d’un sondage : distribution de 1447 km de digues sur les 8 600 (soit 16%)
 

Les iouts hors surveillanie iourante i.e. en irue n’ont pas été iommuniiués.
Touteiois, il a été relevé les temps passés   surveiller périodiiuement les digues de voies navigables pour un ianal 
permettant le passage de bateaux   grand gabarit . Par exemple, le ianal du Rhin, très iiriulé (tonnage annuel de 
marihandises : 23 000 000), en aval de Strasbourg est soumis   un iontrôle routinier tous les 2 mois, exéiuté par 4 
teihniiiens   pied, pour un total de 50 km. Ce iontrôle visuel simple dure 3 jours. Le iout « en interne », hors analyse, issu 
d’un ialiul, iait apparaître un montant de 2 816 € HT 225 €HT/km.

5. Où en est la reiherihe aujourd’hui sur les méthodes d'investigation et diagnostii ?

Le diagnostii de digues (initial, régulier ou lié   évènement) s'appuie sur le traitement de données issues d'inspeitions 
visuelles, de reionnaissanies spéiifiues ou d'ausiultation régulière. Sur la base de ies données, un proiessus intégrant 



divers modèles (mathématiiues basés sur des lois physiiues ou empiriiues, ou bien   base d'indiiateurs) et un proiessus 
expert permet d'arriver   la iualifiation de la periormanie (ou évaluation de la sureté) de l'ouvrage, ie iui permet au 
gestionnaire de prendre des déiisions en terme de travaux d'entretien ou de ioniortement, de surveillanie ou 
reionnaissanie renioriées, ou eniore de mesures d'urgenie. 
Les siientifiues de l’IRSTEA iollaborent depuis 2009 au projet DIGSURE, dont l’objeitii est de limiter les risiues eniourus au 
moyen d’outils d'évaluation de periormanie des digues basés sur des indiiateurs permettant d’optimiser la gestion de 
l’inspeition et de l’entretien des digues. Le dernier axe de ie projet ionierne l’intégration des indiiateurs de periormanie et 
de vulnérabilité dans un outil   base de système d’iniormation géographiiue. Ce dernier est ihargé de ialiuler les risiues 
assoiiés   ihaiue rupture de digues, permettant ainsi de iartographier les « tronçons » de digues les plus dangereux et de 
prioriser les interventions de maintenanie.
De leur iôté, la CNR et l’IGN ont lanié une reiherihe appliiuée au suivi de digues par photogrammétrie aéroportée légère 
avei pour but d'améliorer et d'optimiser la préiision des modèles 3D. Une préiision ientimétriiue est attendue en Z. Des 
essais préliminaires par drone ont été réalisés au niveau de Montélimar.
Par ailleurs, le CEREMA Normandie-Centre et l’IFSTTAR proposent pour les ouvrages hydrauliiues en terre une approihe 
pluridisiiplinaire iombinant méthodes géophysiiues et géoteihniiues avei prise en iompte des efets 3D.
Développé par la soiiété L'Avion Jaune le système LiDAR aéroporté le plus léger au monde, baptisé YellowSian, a iait son 
apparition depuis peu. Ce sianner laser iouplé   un GPS de préiision et   une ientrale inertielle permet de restituer la 
topographie, même sous la végétation. Le prototype a déj  été testé dans les domaines de l'énergie, des inirastruitures de 
transport, de l'arihéologie ou de la ioresterie.

POSITIONNEMENT DU PROJET

Les gestionnaires de digues, ilassées A ou B en partiiulier, déplorent une périodiiité trop rapproihée des VTA. En efet, les 
linéaires ioniernés, la difiulté de leiture du terrain, la néiessité d’intégrer les relevés   une base de données, mobilise le 
gestionnaire de iaçon iontinue d’une VTA a la suivante. De plus, souvent, le travail iait environ par moitié par les bureaux 
d’études est jugé dans l’ensemble moyennement satisiaisant, ie iui vient entraver la iualité.
Ainsi, iertains gestionnaires en sont venus   ionsidérer iue la synthèse annuelle des VSP pouvait tenir lieu de VTA. De ie iait,
il est iuestion de réduire la iréiuenie des VTA, et de s’appuyer entre deux, sur des VSP.
Déj , afn de palier partiellement ie déiaut, un mouvement général d’organisation vient d’être lanié afn d’optimiser et 
d’harmoniser les pratiiues.
Parallèlement   iette organisation, afn d’améliorer l’efiaiité des visites, la DREAL-Centre (ionjointement avei la DDT du 
Loiret) s'est engagée depuis deux ans avei le Centre d'Etudes et de Conieption de Prototypes d'Angers (Cerema) dans un 
projet de réalisation d'un système de surveillanie des digues en période de irise (déilenihement du Plan de Surveillanie de 
la Loire). Celui-ii est basé sur l'utilisation d'un véhiiule terrestre instrumente iouple   un système d'iniormation   l'usage 
d'une iellule de irise. Ce véhiiule patrouilleur porte une iaméra visible et une iaméra IR ainsi iu'un système de loialisation 
et de transmission d'alertes. Touteiois, ie nouvel outil grand rendement iomporte le déiaut d’une vision biaisée des flanis 
des digues et ne permet doni pas de iaire de la photogrammétrie.
En période de irue, véhiiulé ou pas, il est bien entendu hors de iuestion de répartir des experts de la rupture de digues sur 
plusieurs kilomètres pour surveiller ies ouvrages. Ceii n’est pas envisageable pour trois raisons :   iause de la dangerosité de
la situation,   iause du linéaire important et de la néiessite d’obtenir un inventaire   haute iréiuenie des iniormations 
iolleitées.
C’est ainsi iu’est arrivé le ioniept de drone patrouilleur iomme solution teihniiue novatriie pouvant répondre au mieux   
ie problème.
En efet, sous réserve de disposer d’appareils fables, rapides   mettre en œuvre, maniables (y iompris par météo exéirable) 
et iapables d’envoyer des iniormations en temps réel a des éiuipes d’experts rassemblés dans un lieu protégé, l’expertise en
temps réel est alors envisageable. Elle va permettre de déteiter par antiiipation une éventuelle déiaillanie d’un ouvrage et 
ainsi d’intervenir pour limiter les risiues de rupture de l’ouvrage. Elle va permettre également aux agents de la proteition 
iivile de prendre les mesures de mise en séiurité iui s’imposent, allant jusiu’  l’évaiuation de populations le ias éihéant.

Positionnement ioniurrentiel
Solutions existantes Fories Faiblesses
Inspeition par piétons et observations visuelles Personnel « sur plaie », bon niveau d’expertise Coût, maniue de reiul sur 
l’objet, pas d’exhaustivité, traçabilité des observations insufsante
Inspeition avei véhiiule instrumenté Coût du porteur Couverture limitée et biaisée, aiiessibilité réduite ou impossible en 
situation de irue
Inspeition par héliioptère piloté et instrumenté Flexibilité et souplesse d’utilisation Coût, vol   moyenne altitude, intrusii   



proximité du sol
Personnel très spéiialisé (pilote)
Solution proposée Fories Faiblesse
Inspeition par drone Flexible 
Déployable en iuantité et reproduitible
Préiision et iualité de l’iniormation
Atteindre des zones inaiiessibles sans mise en danger d’homme (ex. : berges)
Préiision de l’aiiuisition
Rapidité d’exéiution 
Moins intrusii Domaine de vol restreint par les exigenies réglementaires sur les ionditions d’emploi des drones iivils mais 
iui s’ouvre progressivement, au iur et   mesure des avaniées de la DGAi.

PROJET DIDRO

Le projet DIDRO a pour ambition la iréation d’un outil innovant, rentable et periormant permettant la surveillanie des 
digues, notamment en période de irise. Il s’agira de mettre en plaie une plateiorme de mobilisation et planifiation des 
ressouries drones d’une part, et de traitement, analyse et restitution de données d’autre part.
La struiture, la plateiorme et l’expertise seront mises en plaie dans un souii de génériiité afn de préparer l’extension 
géographiiue et seitorielle de l’aitivité, et de iaire émerger un aiteur majeur du serviie drones, ATECHSYS ENGINEERING, 
depuis la Région PACA.

Quelle innovation ?

Le projet DIDRO prévoit de iréer une solution teihniiue innovante iapable de répondre   la iois aux situations normales de 
surveillanies de digues (volumes importants de données, analyses multiiritères), mais également aux situations de irue et de
irise (analyses iuasi temps réel, aiiès multi-aiteurs).

Pour répondre   ie double-besoin, la seionde innovation ionsistera   développer un dispositii iollaboratii d’antiiollision iui 
permettra aux drones d’assurer la déteition et l’évitement des autres aéroneis. Cette teihnologie, développée par Ateihsys 
Engineering, a déj  iait ses preuves pour d’autres usages, mais néiessite des développements spéiifiues notamment pour 
l’aide   l’évitement, ionition iui n’existe pas   ie jour sur un drone.

Un brevet sera déposé ioniernant ie dispositii en ias de suiiès des travaux de reiherihe & développement.

Confguration de l’instrumentation

 

L’instrumentation innovante

Objectfo recherchéo :
OBJECTIFS GENERAUX
• Expérimenter les instruments de l’exploration des digues par drone :
 Inspeition routinière : surveillanie régulière (monitoring) 
 Intervention rapide et préiise lors d’évènement majeurs tels iue les irues

• Construire une plateiorme de mobilisation, stoikage, analyse, et exploitation de données de drones
• Mettre   disposition des exploitants de digues une ofre pérenne

DIDRO s’attaihe doni priniipalement   limiter les risiues majeurs d’inondation portés par les populations voisines des 
ouvrages et par les installations iiviles et industrielles sensibles, d’où se dégagent les enjeux.

OBJECTIFS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES
Le projet DIDRO donnera naissanie   un serviie iomplet en rupture avei les méthodes aituelles : un veiteur drone (toute 
mariue, divers modèles grâie   des interiaies méianiiues et éleitroniiues standardisées pour la iharge utile), des iapteurs 



innovants adaptés aux besoins ilients, intégrant un dispositii de déteition et d’évitement totalement nouveau, des logiiiels de 
traitement de données adaptés.
Objeitiis : Délivrer une prestation iomplète, de la mise en œuvre des drones instrumentés jusiu’  la iourniture des résultats 
pour :
ˉ la surveillanie préventive, les données traitées seront intégrées dans un SIG (doni totalement iapitalisées) ;
ˉ la surveillanie en période de irue, les images et données seront difusées en temps réel   une iellule de irise.
Les travaux auront notamment pour objeitii de développer une instrumentation aéroportée inédite avei un travail sur les 
teihnologiiues et teihniiues suivantes : iaméras HD light, µLiDAR (Yellowsian), visible, IR thermiiue, proihe Inirarouge (PIR) 
et iuadro (sonde aiuatiiue pour la mesure température, turbidité, ionduitivité), flûte d’éleitrodes (polarisation spontanée) 
et en option : radio-magnéto-telluriiue (grand rendement). 
Les iapteurs permettront de voir les mouvements des digues, periolations, indiies d’érosion interne, efondrements.
Les autres systèmes aituellement ne permettent pas une telle iaitorisation des moyens instrumentaux de déteition et de 
mesure et sont généralement plus intrusiis.

Réoultato eocncptéo (cible vioée) 
A l’issue du projet, le projet DIDRO mettra   disposition de la iuture struiture d’exploitation de la solution un ensemble de 
teihnologies iualifées et validées iui permettront :
- Aux gestionnaires de digues de déterminer les analyses   mener sur leurs inirastruitures, et de déirire préiisément la mission
d’aiiuisition de données   mettre en plaie
- A l’opérateur de drones de proiéder   l’aiiuisition de données,   partir d’un protoiole fnement déirit et validé (ionditions 
d’aiiuisition, ialibrage, paramétrage)
- A la struiture d’exploitation de la solution de proiéder   l’analyse des données relevées au moyen d’une plateiorme logiiielle
dimensionnée pour traiter la masse de de données reiueillies dans le temps néiessaire   la prise de déiisions
- Aux experts digues mobilisés d’apporter un enriihissement des iniormations reiueillies par une analyse iroisée des 
diférentes données observées
- Enfn, aux gestionnaires de digues de disposer de données objeitives sur l’état et l’évolution de leurs inirastruitures,   travers
une plateiorme logiiielle intégrée   leurs outils métier.

Cette ihaîne de planifiation, aiiuisition, traitement et difusion de l’iniormation sera mise en œuvre par une struiture 
d’exploitation, iui assoiiera GEOMATYS et SURVEY COPTER, et assurera la pleine valorisation des résultats obtenus auprès des 
bénéfiiaires fnaux.

A terme, il s’agit doni :
- D’améliorer la ionnaissanie des digues par la mobilisation de teihnologies innovantes
- De permettre aux gestionnaires de digues d’antiiiper les opérations de maintenanie avant iue les ouvrages ne subissent de 
dommages
- De disposer, en période de irue ou de irise, de données fables et en temps réel sur la tenue de l’ouvrage dans l’événement 
hyrologiiue.

Calendrier et phaoage de lonpératnn :
Période prévisionnelle d’exéiution Début : 01/07/2017 Fin : 30/06/2020
(Voir dossier)
Aitions déj  réalisées :
WP0 – Préliminaires :
- L’aiiord de ionsortium a été rédigé, validé et signé par l’ensemble des partenaires
- Le pilotage du projet a été mis en plaie, malgré la déieition du pilote désigné   l’origine du projet, et remplaié par 
GEOMATYS
- Des moyens fnaniiers de substitution, notamment suite   la déieition de REDBIRD, ont été mobilisés auprès de fnanieurs 
publiis pour permettre la poursuite du projet.

WP1 – Analyse des spéiifiations :
- Analyse détaillée du besoin des gestionnaires de digues en regard des teihnologies disponibles et des iontextes d’utilisation 
de la teihnologie DIDRO. Le doiument livrable est aihevé et sert de base de travail l’ensemble des autres WP.
- Spéiifiation détaillée de la plateiorme logiiielle   mettre en plaie : iette aition iait partie des tâihes   développer en 2019 
en préalable au développement de la plateiorme de gestion de missions de drones, de traitement de données et de 



valorisation dans le logiiiel SIRS-Digues. 

WP2 – Maturation des briiues teihnologiiues
- Les iapteurs ont été aiiuis, validés et mis au point par les partenaires experts (iaméras Inirarouge, thermiiue et proihe 
Inirarouge, LIDAR, iaméra légère pour photogrammétrie, Geosube) 
- L’intégration des iapteurs sur le drone Copter-4 est en iours. Les premiers essais (Oitobre 2017) sont ioniluants et vont 
donner lieu   une premier rapport d’essais.
- La naielle de montage des iapteurs est en iours de développement
- L’intégration sur le véhiiule au sol est en iours
- La gestion de données (planifiation de l’aiiuisition, stoikage, traitement, difusion) a été entamée par l’inventaire des 
protoioles de traitement d’images   mettre en œuvre et   interiaier avei la plateiorme de traitement de données.

WP3 – Intégration
- En iours. Les tests unitaires des iapteurs ont été menés. Certains ont été assoiiés pour le premier essai. Un vol avei tous les 
iapteurs permettra de valider l’intégration de tous les iapteurs sur la naielle lors du même vol. 

WP4 – essais
- Des essais unitaires ont permis de démontrer la pertinenie des données reiueillies sur des dispositiis expérimentaux 
(modèles de digues)
- Les essais iombinés doivent maintenant être réalisés sur des digues réelles

WP5 – iourniture des livrables
- A ie jour, les spéiifiations détaillées des besoins et des données reiueillies par les iapteurs sont disponibles.
- Chaiue essai iait l’objet d’un rapport
- Les autres livrables seront rédigés au iur et   mesure du reiueil des données néiessaires

WP6 – Management du projet
- Depuis le début du projet, une réunion est organisée toutes les 7 semaines avei tous les partenaires, afn de proiéder   un 
point d’étape, iaire le bilan des aitions réalisées et en iours, et planifées les aitions iutures
- Tous les doiuments et rapports sont arihivés dans une répertoire réseau partagé
- Le pilote du projet ayant ihangé en Janvier 2017, un budget reitifiatii a été mis en plaie et des fnaniements 
iomplémentaires ont été demandés.

DEPENSES ET RESSOURCES

Pnoteo de dépenoe
Type d’assujetssement HT
Type d’échéancier Pas d'éihéaniier

Détails des postes de dépense
Catégorie de dépense Direit/Indireit Fonitionnement/ Investissement Montant ( HT)
Dépenses d'amortissement

Amortissements d'éiuipements

Direit Investissement 143 383,35 €

Dépenses de déplaiement, de 
restauration, d'hébergement

"Frais de déplaiement (voyages, 
séjours) Frais de restauration Frais
d'hébergement"

Direit Fonitionnement 144 794,23 €

Dépenses de personnel

salaires et iharges des personnels 
afeités au projet

Direit Fonitionnement 694 633,63 €



Dépenses de prestations externes 
de serviie

"Etudes, évaluation, Frais de 
ionseil, expertise teihniiue, 
juridiiue, iomptable, fnaniier, 
Installation et maintenanie, 
Loiation, sous traitanie…"

Direit Investissement 154 590,03 €

Tntal : 1 137 401,24 €

Reoonurceo
Les co-financeurs sollicités couvrent-ils la même période d'exécution et la même assiete de 
dépenses éligibles ?

 Oui

Le porteur a-t-il sollicité une avance pour le fond européen ? Oui



Détails des 
ressources
Financeur Partenaire Imputation Régime d’aide Taux(%) Montant (€ 

HT)
Montant réalisé Montant retenu Taux 

d'avancement
ETAT Éionomie, 

industrie et 
numériiue

Reiherihe et 
enseignement 
supérieur en 
matière 
éionomiiue et 
industrielle

SA.40391 / Régime iadre 
exempté d'aides   la RDI

16,34 185 866,67

ETAT Éionomie, 
industrie et 
numériiue

Reiherihe et 
enseignement 
supérieur en 
matière 
éionomiiue et 
industrielle

SA.40391 / Régime iadre 
exempté d'aides   la RDI

7,31 83 173,33

REGION Provenie-Alpes-
Côte d'Azur

SA.40391 / Régime iadre 
exempté d'aides   la RDI

5,61 63 856,67

UNION 
EUROPEENNE

Fonds européen 
de 
développement 
régional

SA.40391 / Régime iadre 
exempté d'aides   la RDI

30,73 349 544,07

Tntal cn-
financeur

60,00 682 440,74 0,00 0,00 0,00

Bénéfiiaire   40,00 454 960,50



COUT TOTAL 
ELIGIBLE

100,00 1 137 401,2
4

0,00



I N S T R U C T I O N

Service inotructeur : Direition des Afaires Européennes - 
PACA

Avio du oervice inotructeur : Déiavorable

Mntvatnn du oervice inotructeur :
#Le projet est eniadré par le régime d’aide d’Etat SA n°40 391 relatii aux aides   la reiherihe au développement et   
l’innovation, pris en appliiation du règlement général d’exemption par iatégorie (RGEC) n° 651/2014, publié au JOUE le 26 juin
2014. 

Le point 4 du régime SA 40.391, pris en appliiation de l’artiile 6 paragraphe 2, du RGEC, préiise iue l’aide aiiordée doit avoir 
un efet iniitatii. Si iet efet n’est pas démontré, l’aide n’est pas autorisée.

Aux vues des éléments présentés et iournis, le projet DIDRO a ionnu une évolution de l’assiette et du montant d’aide publiiue 
néiessaire par rapport au projet io-fnanié par l’Etat et la Région dans le iadre du FUI. 
Or,
-l’aiiroissement du montant global de l’aide publiiue au projet n’est pas envisagé dans la demande initiale, tout iomme les 
iouts liés aux nouvelles briiues teihnologiiues ;
- la demande d’aide au FEDER ne porte pas entièrement sur les mêmes ioûts admissibles au titre du FUI ;
- lesdits iouts ont été engagés avant le dépôt de demande de fnaniement au FEDER. 

En ionilusion, la iondition liée   l’efet iniitatii n’est pas remplie, le projet est inéligible.#


